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Beschreibung 

Verfahren, Anordnung und Computerprogramm-Erzeugnis zur Si- 
mulation eines technischen Systems 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, eine Anordnung und ein Computer- 
programm-Erzeugnis zur Simulation eines technischen Systems. 

Zu einer Optimierung eines technischen Systems, insbesondere zu einer glo- 
balen Optimierung, sind verschiedene Ansatze bekannt [1]. Handelt es sich 
bei dem zu optimierenden System um ein komplexes, analytisch kaum bzw. 
iiberhaupt nicht beschreibbares Gebilde, so wird haufig eine Simulation fur 
eine bestimmte Auslegung des technischen Systems durchgefuhrt. Bei einer 
solchen Simulation wird abhangig von einer Vielzahl von Einstellparametern 
eine Auslegung bzw. eine Reaktion des technischen Systems errechnet. Durch 
eine Vielzahl von Einstellparametern und eine immense Anzahl an Rechen- 
operationen, die aus den Belegungen der Einstellparameter die Auslegung 
des technischen Systems fur diese Einstellparameter ermittelt, ist ein gewal- 
tiger Rechenaufwand notwendig. Fafit man alle moglichen interessierenden 
Einstellparameter in einen sogenannten Parametervektor x zusammen, so 
ergibt sich fur jede Belegung dieses Parametervektors in einer Dimension n 
eine Simulationsantwort y der Dimension m. 

Im Rahmen der (globalen) Optimierung wird hinsichtlich einer Zielfunktion 
/ eine moglichst gute Auslegung bzw. Einstellung des technischen Systems 
ermittelt. Nun konnen aber zusatzlich zu den fur das technische System vor- 
gesehenen Einstellparametern, die im Laufe einer Optimierungsrechnung va- 
riiert werden konnen, noch sogenannte Einstellkonstanten auftreten, die ent- 
sprechend wahrend der Optimierungsrechnung nicht variiert werden konnen 
und daher keine Variablen (=Veranderlichen) im Sinne der Optimierung sind. 
Dennoch sind diese Einstellkonstanten von grofier Bedeutung, da sie Einflufc 
auf die Zielfunktion haben. Ein Beispiel fur derartige Einstellkonstanten sind 
Kostenkonstanten, die unter Umstanden im Laufe der Zeit mehr oder minder 
stark variieren. Ab einer gewissen Veranderung der Kostenkonstanten ergibt 
sich im Rahmen der Optimierung, falls Kosten in die Zielfunktion eingehen, 
ein verandertes Ergebnis. Nun ist es von grofiem Nachteil, bei Veranderung 
der Kostenkonstanten erneut die Simulation, wie oben beschrieben, zu durch- 
laufen und damit erneut den gewaltigen Rechenaufwand zu verursachen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Simulation eines technischen 
Systems zu ermoglichen, ohne dafc unnotige zeitaufwendige Simulationsschrit- 
te mehrfach ausgefuhrt werden miissen. 



GR 99 P 2862 



2 



Diese Aufgabe wird gemafc den Merkmalen der unabhangigen Patentansprii- 
che gelost. Weiterbildungen ergeben sich auch aus den abhangigen Ansprii- 
chen. 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Verfahren zur Simulation eines technischen 
Systems angegeben, bei dem eine Zielfunktion von Parametern und vorge- 
gebenen Einstellungskonstanten abhangt. Abhangig von einer vorgegebenen 
Belegung der Parameter wird anhand einer Anfrage an eine externe Quelle ein 
Ergebnis in Form eines Einflusses der Parameter auf das technische System 
bestimmt. Das Ergebnis wird zwischengespeichert. Anhand des Ergebnisses 
und der Einstellkonstanten wird das technische System simuliert. 

Hierbei ist es insbesondere von Vorteil, da£ die Ermittlung des Wertes der 
Zielfunktion aufgeteilt wird in die Ermittlung des Einflusses der Parame- 
ter auf das technische System und eine Bestimmung des Einflusses der Ein- 
stellkonstanten auf das technische System. Somit ist es moglich, die zeitauf- 
wendige und rechenintensive Anfrage an die externe Quelle dahingehend zu 
optimieren, dafi insbesondere einmal bestimmte Ergebnisse fur weitere Simu- 
lationszwecke wiederverwendbar sind. 

Eine Weiterbildung besteht darin, dafi anhand der Simulation ein Entwurf 
des technischen Systems durchgefiihrt wird. Insbesondere kann dabei 

• ein Neuentwurf, 

• eine Anpassung, 

• eine Auslegung oder 

• eine Steuerung 

des technischen Systems erfolgen. Bei dem Neuentwurf handelt es sich bevor- 
zugt um eine Neuschaffung des technischen Systems, zum Beispiel einer An- 
lage der Verfahrenstechnik, einer Schaltung oder eines Soft waresy stems. Die 
Anpassung umfafit eine Veranderung eines bestehenden Systems, zum Bei- 
spiel im Hinblick auf einen verbesserten Betrieb. Auslegung kann sowohl eine 
Dimensionierung oder eine Einstellung von Komponenten, zum Beispiel phy- 
sikalischer Abmessungen von Teilen eines technischen Systems, sein. Schliefe- 
lich ermoglicht die Steuerung eine effiziente Einstellung der veranderbaren 
Parameter des Systems, so dafi insbesondere ein moglichst effizienter Betrieb 
gewahrleistet sein kann. 
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Eine Ausgestaltung besteht darin, dafc eine erneute Bestimmung des Einflus- 
ses der Parameter auf das technische System durch Zugriff auf das zwischen- 
gespeicherte Ergebnis bestimmt wird. Durch diesen Schritt der Zwischenspei- 
cherung werden deutlich Rechenleistimg und Zeit eingespart. 

Eine andere Weiterbildung besteht darin, da£ fur eine Vielzahl von Bele- 
gungen der Parameter jeweils deren Einflu£ auf das technische System durch 
Anfrage an die externe Quelle ermittelt und das Ergebnis dieser Anfrage zwi- 
schengespeichert werden. Hierbei ist es von Vorteil, dafc bei mehrere Anfragen 
mehrere Ergebnisse resultieren, deren Zwischenspeichern eine (mehrdimen- 
sionale) Ebene in einem (mehrdimensionalen) Raum bestimmt. Diese Ebene 
ist umso genauer bestimmt, je mehr Anfragen an die externe Quelle (z.B. den 
Simulator) gerichtet werden. Ist die Ebene hinreichend genau bestimmt, d.h. 
hat sie ausreichend viele Stutzstellen, so konnen weitere (mehrdimensionale) 
Punkte auf dieser Ebene auch ohne Anfrage durch Interpolation oder Extra- 
polation ermittelt werden. Ein derartiges Verfahren der Inter- /Extrapolation 
ist in der Regel wesentlich weniger zeit- und rechenintensiv als die Bestim- 
mung mittels Simulator. 

Auch ist es eine Weiterbildung, dafc zunachst mehrere Ergebnisse bestimmt 
und zwischengespeichert werden. Daraufhin konnen zusatzliche Punkte ohne 
erneute Anfrage an die externe Quelle mittels eines neuronalen Netzes be- 
stimmt werden, wobei dem neuronalen Netz die gespeicherten Ergebnisse als 
eine Trainingsmenge bereitgestellt werden. Ein solches neuronales Netz kann 
insbesondere als ein Mehrschichten-Perzeptron (siehe [2]) ausgefuhrt sein. 

Die Anfrage an die externe Quelle kann insbesondere dergestalt sein, dafc die 
externe Quelle selbst ein aufwendiges Simulationsprogramm darstellt, anhand 
dessen, abhangig von der Belegung der Parameter, ein Ergebnis der Ausle- 
gung bzw. naheren Beschreibung der technischen Anlage berechnet wird. Eine 
Alternative besteht darin, dafc die Anfrage an die externe Quelle durch ein 
Experiment befriedigt wird. 

Eine andere Ausgestaltung besteht darin, dafc die Simulation mit einer Viel- 
zahl von Ergebnissen ohne eine erneute Anfrage an die externe Quelle durch- 
gefuhrt wird. Insbesondere kann mit der zwischengespeicherten mehrdimen- 
sionalen Beschreibung der bereits ermittelten Ergebnisse auf erfolgte Anfra- 
gen eine weitere Simulation durchgefiihrt werden, ohne dafc es des aufwen- 
digen Mechanismus der Bestimmung von Ergebnissen in Form der externen 
Quelle bedarf. 

Eine zusatzliche Ausgestaltung besteht darin, dafc das oben beschriebene 
Verfahren zur Simulation eines technischen Systems im Rahmen einer Sensi- 
tivitatsanalyse eingesetzt wird. Dabei wird die Sensitivitat der Optima (der 
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einstellbaren Parameter) gegeniiber Veranderungen der vorgegebenen Ein- 
stellkonstanten ermittelt. 

Ferner wird zur Losung der Aufgabe eine Anordnung zur Simulation eines 
technischen Systems angegeben, bei der eine Prozessoreinheit vorgesehen ist, 
die derart eingerichtet ist, dafc 

1. eine Zielfunktion von Parametern und vorgegebenen Einstellungskon- 
stanten abhangt; 

2. abhangig von einer vorgegebenen Belegung der Parameter anhand einer 
Anfrage an eine externe Quelle ein Ergebnis in Form eines Einflusses 
der Parameter auf das technische System bestimmbar ist; 

3. das Ergebnis zwischenspeicherbar ist; 

4. anhand des Ergebnisses und der Einstellkonstanten das technische Sy- 
stem simulierbar ist. 

Aufierdem wird ein Computerprogramm-Erzeugnis zur Losung der Aufgabe 
angegeben, welches zur Simulation eines technischen Systems vorgesehen ist, 
und bei Ausfuhrung auf einer Prozessoreinheit die folgenden Schritte umfafit: 

1. eine Zielfunktion hangt von Parametern und vorgegebenen Einstel- 
lungskonstanten ab; 

2. abhangig von einer vorgegebenen Belegung der Parameter anhand ei- 
ner Anfrage an eine externe Quelle wird ein Ergebnis in Form eines 
Einflusses der Parameter auf das technische System bestimmt; 

3. das Ergebnis wird zwischengespeichert; 

4. anhand des Ergebnisses und der Einstellkonstanten wird das technische 
System simuliert. 

Die Anordnung sowie das Computerprogramm-Erzeugnis sind insbesonde- 
re geeignet zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens oder einer 
seiner vorstehend erlauterten Weiterbildungen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen dargestellt und erlautert. 

Es zeigen 
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Fig.l ein Verfahren zur Simulation eines technischen Systems; 

Fig.2 ein Verfahren zur Simulation eines technischen Systems mit einer 

Zwischenspeicherung; 
Fig.3 ein Verfahren zur Simulation eines technischen Systems mit einer 

automatisierten Gitterabtastung; 
Fig.4 ein Verfahren zur Simulation mit Nutzung einer Simulationsda- 

tenbank; 
Fig.5 eine Prozessoreinheit. 



In Fig.l ist ein Verfahren zur Simulation eines technischen Systems, ins- 
besondere eines Kraftwerks, dargestellt. Eine Zielfunktionsauswertung 102 
hangt ab von Ergebnissen einer externen Quellen, hier einem externen Simu- 
lator 106, der iiber eine Schnittstelle „Kraftwerksanbindung" 105 angebunden 
ist. Ferner hangt die Zielfunktionsauswertung 102 von Einstellungskonstan- 
ten, hier Kostenkonstanten 103 ab. Es ergibt sich somit folgender Zusam- 
menhang: 



/« A ...(x) = F« f/Jf ... o jw.xer. (l) 

Hierbei bezeichnet / die Zielfunktion, die von den Kostenkonstanten a, /?, . . . 
abhangt und aufgespalten wird in einen Anteil F, in den die Kostenkonstan- 
ten einfiiefeen und in einen Anteil 0, der die Parameter x = (x 1? x 2 , • . . , x n ) T 
umfafit, die im Rahmen der Optimierung beeinflufibar sind. Das Zeichen „o" 
bedeutet in obiger Formel (1) eine nacheinander-Ausfiihrung zweier Funktio- 
nen. 

In einer Optimierung 101 erfolgt eine (globale) Optimierung der von der 
Zielfunktionsauswertung 102 bereitgestellten Zielfunktion /. Das Ergebnis 
der Optimierung 101 dient insbesondere fur eine neue Eingabe in die Ziel- 
funktion, so dafc unter Beriicksichtigung der Kostenkonstanten 103 eine er- 
neute Optimierung 101 erfolgen kann. Insbesondere wird dieses Verfahren 
solange iteriert, bis eine vorgegebene Giite erreicht wurde oder eine weiter- 
gehende Verbesserung zwischen den let z ten Iterationen nicht signifikant ist. 
Vorzugsweise werden Ergebnisse der Zielfunktionsauswertung 102 in einer 
Protokolldatei 104 abgespeichert. 

Fig.2 erweitert Fig.l derart, dafi eine Simulationsschnittstelle 201 mit ei- 
ner Simulationsdatenbank 202 eingefugt ist. Die Simulationsschnittstelle 201 



GR 99 P 2862 



6 



bewirkt, da£ das Ergebnis jeder Anfrage an die externe Quelle, hier fiber 
die Kraftwerksanbindung 105 and den Simulator 106, in der Simulations- 
datenbank zwischengespeichert wird. Sollte zu einem spateren Zeitpunkt die 
gleiche Anfrage an den Simulator 106 vorliegen, so mu£ dieser nicht noch ein- 
mal den zeitaufwendigen Berechnungsvorgang starten, sondern es kann direkt 
auf die bereits in der Simulationsdatenbank 202 abgespeicherten Ergebnisse 
zugegriffen werden. Hierbei ist zu bemerken, da£ die Kostenkonstanten 103 
in der Zielfunktionsauswertung 102 mit dem Ergebnis der Anfrage verrech- 
net werden. Diese Aufgliederung der Zielfunktion gemafc Gleichung (1) stellt 
sicher, da£ auch bei einer Veranderung der Kostenkonstanten eine schnelle 
und effiziente Berechnung (und Optimierung) der Zielfunktion moglich ist, 
wobei fur die bereits ermittelten Belegungen der Parameter x nicht erneut 
der Simulator 106 angestofcen werden mu£. 

In Fig.3 ist ein automatisiertes Verfahren zur systematischen Belegung der 
Simulationsdatenbank 202 gezeigt. Mit einer Gitterabtastung 301 ist es mog- 
lich, fur ausgezeichnete (mehrdimensionale) Punkte x im Raum der Para- 
meter gezielt iiber die Simulationsschnittstelle 201, die Kraftwerksanbindung 
105 und den Simulator 106 Ergebnisse y zu ermitteln und diese Ergebnis- 
se in der Simulationsdatenbank abzuspeichern. Der Vorteil besteht darin, 
da£ anhand der systematisch bestimmten Punkte ein „Gitter" entsteht, das 
- je nach Anwendungsfall - mehr oder weniger dicht ist. Mit diesem Gitter 
konnen Zwischenwerte durch Interpolation oder Extrapolation bestimmt wer- 
den, ohne da£ dadurch eine Anfrage an den Simulator 106 notwendig ware. 
Es ergibt sich also mit dem Gitter eine Grundstruktur, die bei der weiteren 
Optimierung, auch ohne den Simulator 106, hilfreich sein kann. 

Fig.4 zeigt den Fall nach der abgeschlossenen Gitterabtastung. Hier ist der 
Simulator 106 nicht langer notwendig (angedeutet durch die unterbrochene 
Verbindungslinie 402). So kann bspw. ohne Anbindung an den Simulator 106 
und ohne dessen zeitaufwendige Berechnungen eine Simulation bzw. Optimie- 
rung erfolgen. Ein Block 401 kennzeichnet die Auswertung der in der Simu- 
lationsdatenbank gesammelten und/oder inter-/extrapolierten Ergebnisse. 

Auslegungsoptimierung von Kraftwerken 

Bei der Auslegungsoptimierung von Gas-und-Dampf-Kraftwerken (GuD- 
Kraftwerke) werden Auslegungspunkte gesucht, die zu minimalen Stromer- 
zeugungskosten fiihren. Die Stromerzeugungskosten bilden die Zielfunktion 
/, deren Minimum gesucht ist. Nun hangen die Stromerzeugungskosten nicht 
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nur von den auszulegenden Gro£en des Kraftwerks (=Parameter, Einstellpa- 
rameter), die im folgenden zum Variablenvektor x zusammengefafct sind, ab. 
Vielmehr gehen in diesen funktionalen Zusammenhang eine Reihe von Ein- 
stellungskonstanten (hier: Kostenkonstanten, Kostenparameter; z.B. Steigun- 
gen von Kostenkurven) ein. Je nach Wert dieser Kostenkonstanten ergeben 
sich unter Umstanden andere Auslegungsoptima x^ fur das technische Sy- 
stem, hier das GuD-Kraftwerk. 

Nun sind die Werte dieser Kostenkonstanten 

a) in den meisten Fallen nicht exakt ermittelbar, d.h. mit einer (meist nur 
grob abschatzbaren) Unsicherheit behaftet, 

und 

b) in einigen Fallen (z.B. Brennstoffpreis) nicht universell fur alle derzei- 
tigen Kraftwerkangebote giiltig, sondern regional verschieden. 

Zur Beurteilung eines Auslegungsoptimums ist es wichtig, abschatzen zu kon- 
nen, ob dieses Auslegungsoptimum, das unter Annahme eines bestimmten 
Wertes ko (im weiteren als Hauptwert bezeichnet) des Kostenparameters A: 
ermittelt wurde und das daher mit xjb 0 bezeichnet wird, auch noch fur benach- 
barte Werte k 0 ± A A: optimal ist. Diese Sensitivitat des Auslegungsopti- 
mums gegeniiber der Variation von Kostenparametern zu ermitteln 
wird nachfolgend eingehend beschrieben. 

Dabei werden zwei Aspekte untersucht: 

1) Wie verandert sich das Auslegungsoptimum, wenn ein Kostenparameter 
um seinen Hauptwert k 0 herum um 50% nach unten und nach oben 
variiert wird? 

Wurde man den Kostenparameter k kontinuierlich variieren, so erhielte 
man als Antwort auf diese Frage eine durch k parametrisierte Kurve 
xjfe von Auslegungsoptima. 

2) Wie oben skizziert, hangen die Stromerzeugungskosten / von den Aus- 
legungsgrofien x und von dem Wert des Kostenparameters k ab: 

/ = /(x,*) 

(Zur Vereinfachung wird hier nur ein Kostenparameter k dargestellt). 
Die unter 1) beschriebene Untersuchung liefert eine funktionale Ab- 
hangigkeit der Stromerzeugungskosten von dem Kostenparameter k, 
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die sich ergibt, wenn fur jeden aktuellen Wert von k die an k a ktueii 
angepaftte Auslegung x fcafctttejZ gewahlt wird: 

fopt(kaktuell) •= /(Xkaktntnkaktuell)- 

In vielen Fallen ist aber eine Anpassung der Auslegung x an den Wert 
des Kostenparameters k nicht erwiinscht, sondern die fur den Haupt- 
wert ko optimierte Auslegung x^ soil auch unter veranderten Kosten- 
bedingungen, also fur ein ganzes Werte-Intervall 

[ko - Ak, k 0 + Ak] 

des Kostenparameters A:, beibehalten werden. Bei dieser Vorgehenswei- 
se erhalt man eine andere funktionale Abhangigkeit der Stromerzeu- 
gungskosten vom Wert 

kaktueii ' fx ko (kaktuell) •= /(x* 0 , kaktuell)- 

Naturgema£ hat ein solches Festhalten an der Auslegung xjt 0 zur Folge, 
da£ bei einem tatsachlichen Wert k a ktueii ein gewisses Optimierungspo- 
tential ungenutzt bleibt. Dieses Optimierungspotential entspricht den 
mit einer Standardauslegung x fco verbundenen Mehrkosten und wird 
daher (als Funktion von kaktueii) quantifiziert durch 

/xjt 0 (kaktueii) — fopt(kakttiell) • 

Die nahere Untersuchung der genannten Aspekte beruht auf folgender Vor- 
gehensweise: 

(i) Zur Bestimmung einer „Standardauslegung" x* 0 wurden samtliche Ko- 
stenparameter auf ihren Hauptwert ko gesetzt. Xfc 0 ist der Minimierer 
der Zielfunktion (= Stromerzeugungskosten) /(x, k 0 ) [bei festgehalte- 
nem k 0 ]. 

(ii) Jeder einzelne der als relevant identifizierten Kostenparameter wird un- 
tersucht. Dabei werden jeweils alle anderen Kostenparameter auf ihrem 
Hauptwert festgehalten, wahrend der zu untersuchende Parameter, k 
genannt, innerhaJb eines symmetrisch urn seinen Hauptwert k 0 ange- 
ordneten Intervalls 

[A; 0 - AA:, k 0 + Ak] 
in kleinen Schritten 5k abgestuft wird: 



kaktueii = k 0 - Ak , k 0 - Ak + 6k , k Q - Ak + 2 • 8k, . . . , fc 0 , . . - , k 0 + Ak. 
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Die Intervallbreite wird (fur fast alle untersuchten Parameter k) zu 

Ak = 50% • fco, 

die Raster-Schrittweite zu 

8k = 5% • k 0 

gewahlt. 

Fur jeden der Rasterwerte k aktue ii wird der folgende Schritt (iii) durch- 
gefiihrt. 

(iii) Bestimme die an kaktueii angepaftte optimale Auslegung x* aAetuen durch 
Minimierung der Zielfunktion (= Stromerzeugungskosten) /(x, k aktue ii) 
[bei festgehaltenem k aktuel i\. Berechne durch Einsetzen von Xk aktuell 
bzw. von x* 0 in die Zielfunktion /( . , k aktue u) die Werte fapt(k a ktueii) 

bzW. f XkQ (kaktueii)- 

Die Abfolge der Punkte x kaktuell fur alle Rasterschritte des A;-Intervalls 
ist eine diskretisierte Version der gesuchten Kurve x* von Auslegungs- 
optima [siehe Aspekt 1)]. 

Analog stellt die Abfolge der Differenzen fopt(kaktueii) - /x^ (kaktueii) ei- 
ne diskretisierte Version der Funktion „Mehrkosten beim Festhalten an 
der Standardauslegung xj^" (in Abhangigkeit von kaktueii) dar [siehe 
Aspekt 2)]. 

Ein Beispiel aus der Praxis zeigt, dafe im Rahmen der Kraftwerksoptimie- 
rung rait 25 zu untersuchenden Kostenparameter bei jeweils 20 Rasterstufen 
insgesamt gemafi Schritt (iii) 500 Optimierungsrechnungen zur Ermittlung 
von * kaktuell durchzufiihren sind. Angesichts des Rechenzeitbedarfs pro Ausle- 
gungsoptimierung von ca. 1 Tag, der durch die zahlreichen (einige 100) dafur 
benotigten Anfragen an den Simulator 106 entsteht, ist es wenig okonomisch, 
fur Schritt (iii) jeweils im vollen reellwertigen Raum der Auslegungsvariablen 
zu optimieren. Als Ausweg wurde eine Diskretisierung des Suchraums vorge- 
nommen, die nachfolgend erlautert wird. 

Gitterkonzept 

Bestimmung der unabhangigen Preiheitsgrade 

Resultate von Optimierungsrechnungen wie auch Hohenlinienplots der Ziel- 
funktion fur ausgewahlte Schnittebenen durch diesen hochdimensionalen Va- 
riablenraum legen die Schlufifolgerung nahe, dafi die Auslegungsoptima in 
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dem oben definierten Variablenraum keine isolierten Punkte sind, sondern 
eine mehrdimensionale UntermannigfaJtigkeit bilden. Dies wiederum ist ein 
Indiz dafiir, dafc die Auslegungsvariablen nicht wirklich alle voneinander un- 
abhangig, sondern teilweise durch physikalische Beziehungen miteinander 
verkniipft sind. Die Zahl der Preiheitsgrade far die Optimierung kann somit 
reduziert werden. 

Wie oben erlautert, soil im Zuge der Sensitivitatsanalyse die Wanderung von 
Auslegungsoptima berechnet werden. Hierfur werden isolierte Optima statt 
ganzer Optimums-Mannigfaltigkeiten benotigt. Zur Ermittlung der wirklich 
unabhangigen Preiheitsgrade bei der GuD-Auslegung werden gezielt weite- 
re Schnittebenen in dem obigen Variablenraum definiert. Die Analyse der 
Hohenlinienplots der Stromerzeugungskosten auf diesen Schnittebenen fuhrt 
haufig dazu, dafi das globale Optimum der Stromerzeugungskosten - nahe- 
rungsweise - in einem reduzierten Suchraum (d.h. einem Teilraum des 
oben benannten Variablenraums) liegt. 

Konzept einer Simulationsdatenbank 

Jede Auswertung der Zielfunktion /(x, kaktueii) wird zweistufig durchgefiihrt: 

(1) In Abhangigkeit des Wertes x der Auslegungsvariablen werden per An- 
frage an den Simulator 106 eine ganze Reihe von thercnodynamischen 
und geometrischen Grofien berechnet, die eine Auslegung charakteri- 
sieren. Diese Grofien werden im weiteren zum Vektor s der Simulati- 
onsdaten zusammengefafet: s = s(x). 

(2) Aus den Simulationsdaten s(x) wird in Abhangigkeit der Kostenpara- 
meterkonstellation k a ktueii der Wert der Zielfunktion (d.h. der Stromer- 
zeugungskosten) berechnet. 

Das Konzept einer Simulationsdatenbank unterteilt die Zielfunktionsberech- 
nung in zwei voneinander unabhangige Programme. 

Programm 1 startet fur beliebig vorgegebene Variablenpunkte x* jeweils 
eine Anfrage an den Simulator 106 und speichert die Simulationsergeb- 
nisse s(xj) in der Simulationsdatenbank 202, die vorzugsweise als Datei 
mit spezifischem Format realisiert ist. Fiir dieses Programm spielen die 
Kostenparameter keine Rolle. 
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Programm 2 berechnet bei einer gegebenen Kostenparameterkonstellation 
kaktueii Sir aU e in der Simulationsdatenbank 202 hinterlegten Simulati- 
onsdaten s - und damit fiir alle diesen Simulationsdaten zugrundelie- 
genden Variablenwerte x - den Wert der Zielfunktion f{x,k aktue u). 

In Kombination mit dem Gitterkonzept ergibt sich folgendes Vorgehen: 

• Mittels des Programms 1 wird vorab die Simulationsdatenbank mit 
Gitterpunkten angelegt. 

• Fiir jede durchzuspielende Kostenparameterkonstellation k aktue u wer- 
den mittels des Programms 2 die Zielfunktionswerte /(x, k ak tueu) aller 
Gitterpunkte berechnet. Der Gitterpunkt mit dem kleinsten Zielfunk- 
tionswert wird als Optimum notiert. 

Bedeutung der Kostenparameter 

Die Auslegungsoptimierung erfolgt mit Ziel, die Stromerzeugungskosten zu 
minimieren: 

0 ^ . Investitionskosten - Annuitat b 
Stromerzeugungskosten = — 1 . 

-felek,GuD,netto " "Jahr ^GuD 

Der Term ,Jnvestitionskosten" setzt sich aus den Kosten der drei von den 
Auslegungsentscheidungen hauptsachlich betrofFenen Einzelgewerke 

• Kaltes Ende, 

• Dampfturbine, 

• Heizflachen des Abhitzekessels und 

• den Kosten der summarisch als „Restkraftwerk" bezeichneten restlichen 
Kraftwerkteile 

zusammen: 



Investitionskosten = Kosten Ka ites Ende + Kosten^rbine 

+ Kosten HZFL.GuD + KostenRestkraftwerk 
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Bei einer weiteren Aufschliisselung dieser einzelnen Investitionskostenterme 
werden die Kostenparameter sichtbar, die diese Kostenterme - im Zusam- 
menspiel mit den Auslegungsvariablen - beeinflussen: 

(A) Kaltes Ende 

KoSteilKaltes Ende = KosteDKuhlsystem: Leitungen/Pumpen + Kosten Kondensator 
+ Kosten Kuhlturtn 

Kostenxiihlsystem: Leitungen/Pumpen =r ^Kiiblwasser " PreiSicg/s^Kfihlwasser 

+ GrundpreisKuhisystem: Leit u ngen /Pu m pen 

Kosten Ko ndensator = FlacheKondensator " P r eis m 3Kondensator 
+ GnindpreiSKondensator 

Kosten K uhiturm = Basisflache K uhiturm • Preis m 3 )K Qhiturm 
+ GrundpreisKuhiturm 



Die Kosten des Kalten Endes werden also entscheidend von den Werten 
der drei Kostenparameter 

— spezifische Kosten des Kiihlsystems (Preis^/^Kuhiwasser), 

— Preis pro Quadratmeter Kondensatorflache (Preis m 2 >Kondensator ) 
und 

— Preis pro Quadratmeter Kxihlturmbasisflache (Preis m 2 K{ihlturrn ) 
beeinflufet. 

(B) Dampfturbine 

Um zu modellieren, wie die Kosten der Dampfturbine von der HD- 
Temperatur und dem HD-Druck abhangen, wird um einen Referenz- 
Auslegungspunkt herum linearisiert: 

KoSten^rbine = KosteilTurbine^ferenz 

• (1 + KorrektursummandTurbine,Ap 
+ Korrektursummandi^rbincAr) 
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KorrektursummandivjrbincAT 

= KorrTurbAT,Steigung • (?HD — ?HD,Referenz) 

KorrektursummandTarbine,Ap = KorrTurb Ap ,steigung • (Phd — PHD,Referen Z ) 

Die Turbinenkosten hangen also von den drei Kostenparametern 

— Turbinenkosten bei Referenzauslegung (Kostenib r bine,Referenz) 

— Temperaturabhangigkeit der Turbinenkosten 
(KorrTurb A r,st e igung) 

— Druckabhangigkeit der Turbinenkosten (KorrTurbA P ,steigung) 

ab. 

(C) Heizflachen 

Um die Kosten der gesamten Heizflachen einer Multishaft-Anlage zu 
erhalten, sind die Kosten der Einzelkessel (baugleich) zu summieren: 

Kosten H zFL,GuD — Kosten HZFL,Kessei • Anzahl Ke ssei 

Die Kosten eines Einzelkessels setzen sich zusammen aus 

— einem Sockelbetrag, dem Kostenparameter „Sockelbetrags der 
Heizflachenkosten pro Abhitzekessel (Kosten H zFL,fix)" und 

— den Beitragen der einzelnen Heizflachen, die von der Heizflachen- 
geometrie, den verwendeten Materialien und den gemafc der Kes- 
selformel bestimmten Wandaufschlagen abhangen. 

Die Kosten der einzelnen Heizflachen sind jeweils beeinflufit durch die 
beiden Kostenparameter 

— Grundpreis der Heizflachen pro Quadratmeter (Preis H zFL,m 2 ) und 

— Preis der Heizflachenrohre pro Kilogramm (Preis H zFL,fc 5 )« 

Kosten H zFL,Kessei = Kosten H zFL,ax 

+ Kost en HZ FL i (Preis H zFL,m2, Preis H zFL,kg) 

HZFL t 

Sowohl der Quadrat meter-Grundpreis als auch der Kilogramm-Preis 
sind materialabhangig. 
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(D) Restkraftwerk 

Die Kosten des Restkraftwerks konnen auf zwei unterschiedliche Arten 
modelliert werden: 

(i) als proportional zur Netto-Gesamtleistung des Kraftwerks; 

Da in der Formel fiir die Stromerzeugungskosten die Investiti- 
onskosten durch die Nettogesamtleistung dividiert werden, ergibt 
dieser Ansatz lediglich eine fur alle Auslegungsvarianten gleiche 
Konstante, d.h. die Kosten des Restkraftwerks spielen fiir die Op- 
timierung keine Rolle. 

(ii) als leistungsunabhangiger Sockelbetrag; 

Wahlt man diesen Ansatz, spielen die Kosten des Restkraftwerks 
sehr wohl eine Rolle fiir die Auslegungsoptimierung, da sich bei ei- 
ner gro£eren Kraftwerkleistung der (auf 's Jahr umgelegte) Sockel- 
betrag auf eine grofiere Anzahl von kWh verteilt. 

Gewisse Teile des Restkraftwerks werden treffender durch Ansatz (i), 
andere durch Ansatz (ii) modelliert, jedoch ist die genaue Aufteilung 
nur sehr schwer zu ermitteln: 

KostenRestkraf^erk = Kosten pro 

kW ' -Pelek,GuD,netto 
+ KoStenRestkraftwerk .konstant 

Als letzte Gruppe von Kostenparametern werden die drei standortspezifi- 
schen Parameter 

• Annuitat, 

• jahrliche Betriebsstunden (/ij a hr) und 

• Brennstoffkosten pro kWh Verbrennungswarme (6) 

untersucht, die innerhalb der Zielfunktion das Verhaltnis zwischen 
Investitionskosten- und Brennstoffkosten- Anteil der Stromerzeugungskosten 
bestimmen. 

Prozessoreinheit 

Fig.5 zeigt eine Prozessoreinheit PRZE, die geeignet ist zur Durchfuhrung 
von Transformation und/oder Kompression/Dekompression. Die Prozessor- 
einheit PRZE umfafit einen Prozessor CPU, einen Speicher MEM und eine 
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Input/Output-Schnittstelle IOS, die fiber ein Interface IFC auf unterschied- 
liche Art und Weise genutzt wird: Uber eine Grafikschnittstelle wird eine 
Ausgabe auf einem Monitor MON sichtbar und/oder auf einem Drucker PRT 
ausgegeben. Eine Eingabe erfolgt uber eine Maus MAS oder eine Tastatur 
TAST. Auch verfiigt die Prozessoreinheit PRZE fiber einen Datenbus BUS, 
der die Verbindung von einem Speicher MEM, dem Prozessor CPU und der 
Input/Output-Schnittstelle IOS gewahrleistet. Weiterhin sind an den Daten- 
bus BUS zusatzliche Komponenten anschliefcbar, z.B. zusatzlicher Speicher, 
Datenspeicher (Festplatte) oder Scanner. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Simulation eines technischen Systems, 

(a) bei dem eine Zielfunktion von Parametern und vorgegebenen Ein- 
stellungskonstanten abhangt; 

(b) bei dem abhangig von einer vorgegebenen Belegung der Parame- 
ter anhand einer Anfrage an eine externe Quelle ein Ergebnis in 
Form eines Einflusses der Parameter auf das technische System 
bestimmt wird; 

(c) bei dem das Ergebnis zwischengespeichert wird; 

(d) bei dem anhand des Ergebnisses und der Einstellkonstanten das 
technische System simuliert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem anhand der Simulation ein Entwurf des technischen Systems 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

bei dem der Entwurf eine Anpassung, eine Veranderung oder ein Neu- 
entwurf des technischen Systems ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem eine erneute Bestimmung des Einflusses der Parameter auf das 
technische System durch Zugriff auf das zwischengespeicherte Ergebnis 
bestimmt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem fur eine Vielzahl von Belegungen der Parameter jeweils deren 
Einflufi auf das technische System durch Anfrage an die externe Quelle 
ermittelt und das Ergebnis dieser Anfrage zwischengespeichert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

bei dem ein zusatzlicher Einflufi anhand der zwischengespeicherten Er- 
gebnisse ermittelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

bei dem der zusatzliche Einflufi durch Interpolation oder Extrapolation 
ermittelt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

bei dem der zusatzliche Einflufi anhand eines neuronalen Netzes anhand 
der Ergebnisse ermittelt wird. 
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die externe Quelle ein Simulator oder ein Experiment ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die Simulation mit einer Vielzahl von Ergebnissen ohne die 
externe Quelle durchgefuhrt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die Simulation des technischen Systems eingesetzt wird, um 
eine Sensitivitat von Belegungen der Parameter gegeniiber Verande- 
rungen der Einstellungskonstanten zu bestimmen. 

12. Anordnung zur Simulation eines technischen Systems, 

bei der eine Prozessoreinheit vorgesehen ist, die derart eingerichtet ist, 
dafi 

(a) eine Zielfunktion von Par ame tern und vorgegebenen Einstellungs- 
konstanten abhangt; 

(b) abhangig von einer vorgegebenen Belegung der Parameter anhand 
einer Anfrage an eine externe Quelle ein Ergebnis in Form eines 
Einflusses der Parameter auf das technische System bestimmbar 
ist; 

(c) das Ergebnis zwischenspeicherbar ist; 

(d) anhand des Ergebnisses und der Einstellkonstanten das technische 
System simulierbar ist. 

13. Computerprogrammerzeugnis zur Simulation eines technischen Sy- 
stems, das bei Ausfuhrung auf einer Prozessoreinheit die folgenden 
Schritte umfafct: 

(a) eine Zielfunktion hangt von Parametern und vorgegebenen Ein- 
stellungskonstanten ab; 

(b) abhangig von einer vorgegebenen Belegung der Parameter anhand 
einer Anfrage an eine externe Quelle wird ein Ergebnis in Form ei- 
nes Einflusses der Parameter auf das technische System bestimmt; 

(c) das Ergebnis wird zwischengespeichert; 

(d) anhand des Ergebnisses und der Einstellkonstanten wird das tech- 
nische System simuliert. 
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Zusammenfassung 

Verfahren, Anordnung und Computerprogramm-Erzeugnis zur Si- 
mulation eines technischen Systems 

Es wird ein Verfahren zur Simulation eines technischen Systems angegeben, 
bei dem eine Zielfunktion von Parametern und vorgegebenen Einstellungs- 
konstanten abhangt. Abhangig von einer vorgegebenen Belegung der Para- 
meter wird anhand einer Anfrage an eine externe Quelle ein Ergebnis in 
Form eines Einflusses der Parameter auf das technische System bestimmt. 
Das Ergebnis wird zwischengespeichert. Anhand des Ergebnisses und der 
Einstellkonstanten wird das technische System simuliert. 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Ver6ffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Ver6ffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Ver6ffent lie hung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verflffentlicht worden ist 



"T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verfiffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



6. Februar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



22/02/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kel peris, K 



Formblatt PCT/ISA/210 (Biatl 2) (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PR U FUNS" 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02862WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03143 


Internationales Anme\de6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
11/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
20/09/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G05B17/02 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artike! 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


SI 


Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 




Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


IS 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


a 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
04.12.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ Europaisches Patentamt 
^ml D-80298 Munchen 

C^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Jonda, S (C ^ }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2175 



Formblatt pCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/DE00/031 43 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weii sie keine Anderungen enthatten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/031 43 



□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 
□ 



Blatt: 



Nr.: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von elnigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesefh Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
IS Anspruche Nr. 13. 



□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



K Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 13 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/031 43 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2-1 1 

Nein: Anspruche 1,12 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 2-11 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Sektion III 

Anspruch 13 ist auf ein "Computerprogrammerzeugnis das bei Ausfuhrung auf 
einer Prozessoreinheit Schritte umfaBf, gerichtet. Diese Definition fuhrt jedoch zu 
Unklarheiten, da nicht eindeutig klar ist, was unter einem solchen " Erzeuanis eines 
Computerprogramms, welches (erst?) bei Ausfuhrung auf einer Prozessoreinheit 
Schritte umfaBt" zu verstehen ist (Artikel 84 EPU). 

Aus diesem Grund kann uber den Gegenstand des Anspruchs 13 keine Prufung 
hinsichtlich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit erfolgen. 

Weiterhin wird auf Regel 67.1(iv) in Verbindung mit Artikel 34(4)(a)(i) PCT 
hingewiesen, wobei ein Anspruch welcher auf ein Computerprogramm per se 
gerichtet, nicht der vorlaufigen Prufung unterliegt. 

Sektion V 

Folgende Druckschriften sind als relevanter Stand der Technik anzusehen: 

D1 : X.LEI ET AL: "OPTIMIZATION-A NEW TOOL IN A SIMULATION PROGRAM 
SYSTEM" IEEE TRANSACTIONS ON POWER SYSTEMS, Bd. 12, Nr. 2, Mai 
1997 (1997-05), Seiten 598-604, XP000955372 USA 

D2: J.ROWLAND: "OPTIMAL DIGITAL SIMULATIONS FOR RANDOM LINEAR 
SYSTEMS WITH INTEGRATION CONSTANTS" COMPUTERS AND 
ELECTRICAL ENGINEERING, Bd. 1, Nr. 1, Juni 1973 (1973-06), Seiten 
111-118, XP000979920 UK 

1. Anspruch 1 

Dokument D1 beschreibt ein Verfahren zur Simulation eines technischen Systems 
(Seite 600/Abschnitt 4), bei dem eine Zielfunktion ("optimization block") von 
Parametem ("parameter") und vorgegebenen Einstellungskonstanten ("constraints") 
abhangt, und bei dem abhangig von einer vorgegeben Belegung der Parameter 
anhand einer Abfrage an eine externe Quelle ("Netomac" in Fig.2 bzw. Fig.1) ein 
Ergebnis in Form eines Einflusses der Parameter auf das technische System 
bestimmt wird ("objective function"), zwischengespeichert und das technische 
System anhand des Ergebnisses und der Einstellkonstanten simuliert wird. 
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Aus diesem Grund ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu (Artikel 33(2) 
PCT). 

Entsprechende Einwande werden gegeniiber dem Vorrichtungsanspruch 12 
erhoben. 

2. Anspriiche 2-1 1 

Die Merkmale der Anspriiche 2-11 betreffen, sofern nicht schon aus den 
Druckschriften D1 und D2 bekannt, lediglich ubliche, im Rahmen des normalen 
Handelns liegende Ausfuhrungsformen, die sich nicht zur Stutzung der erfinderischen 
Tatigkeit eignen. 

Sektion VII 

Die Beschreibungseinleitung ist nicht an den in den Dokumenten D1 und D2 
offenbarten einschlagige Stand der Technik angepaBt (Regel 5.1 (ii) PCT). 

Sektion VIII 

Die Erfordernisse nach Artikel 6 PCT, hinsichtlich ausreichender Klarheit der 
vorliegenden Anspriiche sind aus folgenden Grunden nicht erfullt: 

In der Beschreibung wird als wesentliches Merkmal angegeben, daB die 
Ermittlung des Wertes der Zielfunktion aufgeteilt wird in die Ermittlung des 
Einflusses der Parameter auf das technische System und eine Bestimmung des 
Einflusses der Einstellkonstanten auf das technische System. Dieses 
wesentliche Merkmal ist jedoch nicht erkennbar in den unabhangigen 
Anspruchen definiert. 

Daher entsprechen die unabhangigen Anspriiche nicht dem Erfordernis des 
Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, namlich daB jeder 
unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale enthalten muB, die fur die 
Definition der Erfindung wesentlich sind. 

Anspruch 12 definiert eine Anordnung zur Simulation eines technischen 
Systems, wobei im Merkmal b) ein Ergebnis als lediglich "bestimmbar" definiert 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03143 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



wird, d.h. als lediglich geeignet diese Funktion durchzufuhren. Ob das Ergebnis 
jedoch auch tatsachlich bestimmt wird, sagt der Anspruch nicht aus, was zu 
Unklarheiten fiihrt. Entsprechende Einwande werden gegenuber den 
Ausdrucken "zwischenspeicherbar" und "simulierbar" in Anspruch 12 erhoben. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 1 6/0 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) ' 




Applicant's or agent's file reference 
1999P02862WO 


FOR FURTHER ACTION ^ Notiflcation of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 

PCT/DE00/03143 


International filing date (day/month/year) Priority date {day/month/year) 

1 1 September 2000 (1 1.09.00) 20 September 1999 (20.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G05B 17/02 


Applicant " ■ 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



L l^l^T*™? P rel ! mi ^ K exami « ation W has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. camming 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ E? re P° rt j s / lso / CCO t m P a K nied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

^^XS^^&^SS^ n ° Velty ' invemive Ste " or industrial a PP'-"»* 
Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 







Date of completion of this report 


26 February 2001 (26.02.01) 


04 December 2001 (04.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 


Authorized officer 


Facsimile No. 


RECEIVED 

Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


JUL 2 i> mi J 
Technology Center 2100 







International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/DE00/03143 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


|^| the international application as originally filed. 






V the description, pages 1-16 


, as originally filed. 




pases 


, filed with the demand, 




pages 


, filed with the letter of - 




Dages 


, filed with the letter of - 
, as originally filed, 




IS?! the claims. Nos. M3 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


. filed with the demand, 




Nos. 


, filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




f\/1 the drawings sheets/fig 1/3 - 3/3 


, as originally filed, 




sheets/fig 


, filed with the demand, 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






|_ J the description, pages 






! ) the claims. Nos. 






\~\ the drawings, sheets/fig 






3 1 1 ™ s report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/03143 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

1 | the entire international application. 

claims Nos. 1_3 



because: 



□ 



the said international application, or the said claims Nos. 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



O the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 13 

LijJ are so unclear that no meaningfulopinion could be formed (specify): 

See Annexes . 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

j J no international search report has been established for said claims Nos. . 
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International application No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



technical system is simulated on the basis of the 
result and the control constants. 



For that reason, the subject matter of Claim 1 is 
not novel (PCT Article 33(2)). 

Corresponding objections apply to device Claim 12. 

2 . Claims 2-11 

To the extent they have not already been disclosed 
by publications Dl and D2, the features of Claims 2- 
11 merely relate to conventional embodiments within 
the scope of normal practice for an expert that are 
not suitable for supporting an inventive step. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. 


Statement 










Novelty (N) 


Claims 


2-11 


YES 






Claims 


1, 12 


NO 




Inventive step (IS) 


Claims 




YES 






Claims 


2-11 


NO 




Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-12 








Claims 




NO 


2. 


Citations and explanations 










The following 
prior art: 


publications 


are considered to be 


relevant 



Dl = X. LEI ET AL. : " OPTIMIZATION - A NEW TOOL IN A 
SIMULATION PROGRAM SYSTEM" IEEE TRANSACTIONS 
ON POWER SYSTEMS, Vol. 12, No. 2, May 1997 
(1997-05), pages 598-604, XP000955372 USA; 

D2 = J. Rowland: "OPTIMAL DIGITAL SIMULATIONS FOR 
RANDOM LINEAR SYSTEMS WITH INTEGRATION 
CONSTANTS" COMPUTERS AND ELECTRICAL 
ENGINEERING, Vol. 1, No. 1, June 1973 
(1973-06), pages 111-118, XP000979920 UK. 



1 . Claim 1 

Document Dl describes a process for simulating a 
technical system (page 600, paragraph 4) in which a 
target function ("optimization block") is a function 
of parameters and predetermined control constants 
("constraints") and in which a result is determined 
based on a query of an external source ("Netomac" in 
Figure 2 and Figure 1) and in the form of the 
influence of the parameters on the technical system 
("objective function"), temporarily stored, and the 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The introductory part of the description has not 
been brought into line with the relevant prior art 
disclosed in documents Dl and D2 ( PCT Rule 
5.1 (ii) ) . 
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International application No. 
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PCT/DE 00/03143 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description,, are made: 

The requirements according to PCT Article 6 regarding 
sufficient clarity of the present claims have not been met 
for the following reasons: 



The description indicates as an essential feature 
that the determination of the value of the target 
function is divided into determination of the 
influence of the parameters on the technical system 
and determination of the influence of the control 
constants on the technical system. However, this 
essential feature is not recognizably defined in the 
independent claims . 



Consequently, the independent claims do not satisfy 
the requirements of PCT Article 6 in conjunction 
with PCT Rule 6.3(b), namely that each independent 
claim must contain all of the technical features 
necessary for defining the invention. 

Claim 12 defines an arrangement for simulating a 
technical system, wherein feature b) defines a 
result solely as "able to be determined" , i.e., as 
solely suitable for carrying out this function. 
However, the claim does not state whether the result 
actually is determined, which leads to a lack of 
clarity. Corresponding objections exist regarding 
the expressions "can be temporarily stored" and "can 
be simulated" in Claim 12. 
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PCT 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 
D-80506 Muncher 
GERMANY 


; — Ui 

ZT GG VM Mch P/ffit 
Eing. 2 Z Feb. 2001 

f^jQXH. D.OO/i 




MITTEILUNG UBfcH Die UBcRMITTLUNCji Uhb 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.l PCT) 


Absende datum 

(T ag/Monat/Jahr) ^ 2/02/200 1 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P02862W0 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

_PCT/DE 00/03143 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) ^ j jqq /2000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafB der intern ationale Recherchenbericht erstetlt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmitteibar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafc kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die ErklaYung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
1 — I Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 

Weiteres Vorgehen: 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verflffent- 
licht. Will der Anmelder die VeroTfentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so mufc gemafc Regel 90 3 
bzw. 9Cr!3 vor AbschtuB der technischen Vorbereitungen fur die internationale VerOffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

tnnerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewShlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Shantisaroop Pherai 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmorkungen aollen grundlegende Hinweiae zur Einreichung von Anderungen gem AG Artikel 19 go ben. Dieaen Anmerkungen 
iiegen die Erforderntase des Vertraga Ober die intemationaJe Zusammenarboit auf dem Gebtet dee Patentweaens (PCT), der AusfOhrunga- 
ordnung und der VerwaitungsnchHinien zu dieaem Vert rag zugrunde. Bei Abwerchungen zwiachen dieaen Anmerkungen und 
obengenannten Texften sind letztere maBgebend. N Shore Einzelherten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verofterrttichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begnffe "Artikel', "Roger und "Abschnrtt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT- Vertraga, der PCT-Austthrungsordnung bzw. der PCT-Verwaitungarichtiinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhait des international en Reeherchenbenchta hat der Anmelder die Moglichkert, oinmaJ die AnsprOche der international en 
Anmeldung zu an dem. Es tat jedoch zu bet one n, daB, da alle Teile der intemationaJen Anmeldung (AnsprOche, Beachreibung und 
Zeichnunpen) w Ah rend dee intemationaJen vorlaufigen PrOfungaverfahrens geandert werden k6nnen, normaJerweiae keine Notwendgkeit 
besteht, Anderungen der An ap niche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke einea vorlaufigen 
Schutzea die VerofferttHchung oleser Anspruche wOnscht oder ein anderer Gnjnd fOr eine An de rung der AnsprOche vor ihrer tntemabona- 
len Verdffertthchung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein voriaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltiich ist. 



Wei che Telle der Intern atlonalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 1 9 kfinnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase konnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung be auf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmats geandert) werden. Die Beach reibung und cfie Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase kfinnen alle Teile der tnternationaien Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalla Artikel 
41 geandert werden. 



Ble wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei M on at en ab der Obermrttlung des intemationalen Recherchenbenchts oder innerhalb von sechzehn M on at en ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist sparer ablauft Die Anderungen gotten jedoch als rechtzertig eingereicht, wenn aie 
dem IntemationaJen BOro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbachluB der techniachen Vorberertungen fQr die 
intemationaJe Veroffentiichung (Reg el 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen konnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim An me Idea mt oder der Intemationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falla ein Antrag auf Internationale vorlaufige PrQfung eingereicht wurde/wird, aiehe unten. 

In weicher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung einea oder mehrerer 
neuer AnaprQche oder durch Anderung des WortJauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unteracheidet, ist etn Eraatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mtt arabischen Ziffem zu nume heron Wird ein Anspruch gestnchen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (VerwaJtungshohtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dieintematlonale Anmeldung veroffentllcht wird. 



Welche Untertagen sind den Anderungen belzufOgen? 
BegletUchreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Beglertschreiben einzureichen. 

Daa Beglertschreiben wird nicht zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anapnjchen verofferrtlicht Ea 
tat nicht zu verwechseln mit der •Erklarung nach Artikel 19(1)" (aiehe unten, "ErWarung nach Artikel 19 (1)-). 

Das Beglertschreiben 1st nach Wahl des Anmeiders In englischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chlgen IntemationaJen An m el dung en ist das Beglertschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
natlortalen Anmeidungen in franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/IS A/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_L> 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/1SA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitschreibon sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedem Anspnjch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprQchen konnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anepruch unverandert tat, 

ii) der Artspruch gestrichen worden tst; 
iiQ der Artspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Artspruch auf die Teitung eines Anspruch s in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im foigenden sind Beisplete angegeben, wie And ©run gen im Beglettschrelben zu ertdutem sind: 

1. fWenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Anspruche 51 Anspruche extstieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numonerung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. (Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprQchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 AnsprOche extstieren]: 
"Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. (Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt; alle Qbrigen Anspruche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 1 3, 1 8 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 1 6 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefugt* 



•ErWarung nach Artikel 19(1)" (Reg el 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefQgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden konnen). 

Die ErWarung wind zusammen mit der intern ationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verofferrtticht. 
Sle Ist in der Sprache abzufassen, In der die intemationalen Anmeldung veroffentllctit wlrd. 

Sie muB kurz gehaiten sein und darf , wenn in englrscher Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr aJa 500 
Worter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mit dem Beglertschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErWarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Qber den inter n ationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen enthaJten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte Veroffentlichun- 
gen, cSe sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit etner Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eines berefts gesteflten Ant rags auf Intematlonaievoriaunge PrOfung 

Ist zum ZeitpunW der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf internal ionaie vortaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmetder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation aien 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (sie he 
Regel 62.2 a), erster Satz). 1 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtllch der Obersetzung derlntematlonalen Anmeldung belm Eintritt in die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in ole nationale Phase moglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten Anspruche an die 
besbmmten/ausgewahften Amter zu ubermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemiase jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



VERTRaAbER DIE INTERNATIONALE ZU^^MM EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

1999P02862W0 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

~' ' * ^ Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03143 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

11/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaM3 
Artikel 1 8 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| "| in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

[ | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. |^] Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| X | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| ] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 

) j Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



| I wie vom Anmelder vorgeschlagen [XJ keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat, 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAI 



RECHERCHENBERICHT 



1 



prnationales Aktenzeichen 

CT/DE 00/03143 



A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G05B17/02 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssyslem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie° Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



X.LEI ET AL: "OPTIMIZATION-A NEW TOLL IN 

A SIMULATION PROGRAM SYSTEM" / 

IEEE TRANSACTIONS ON POWER SYSTEMS, 

Bd. 12, Nr. 2, Mai 1997 (1997-05), Seiten 

598-604, XP000955372 

USA 

Seite 598, linke Spalte, Zeile 1 -Seite 
601, linke Spalte, Zeile 6 

J.ROWLAND: "OPTIMAL DIGITAL SIMULATIONS ^ 
FOR RANDOM LINEAR SYSTEMS WITH INTEGRATION 
CONSTANTS" 

COMPUTERS AND ELECTRICAL ENGINEERING, 
Bd. 1, Nr. 1, Juni 1973 (1973-06), Seiten 
111-118, XP000979920 
UK 

Seite 111, Zeile 1 -Seite 114, Zeile 8 



1,12,13 



1,12,13 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E' alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
•P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

derni beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



•T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrunde liege nd en 
Theorie angegeben ist 

*X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a He in auf grund dieser Verdffentlichung nicht ais neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wtrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend ist 

'&' Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



6. Februar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



22/02/2001 



Name und Post an sen rift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoflmachtigter Bediensteter 



Kel peris, K 



Formblatl PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWES^S 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AG 
Postfach22 16 34 
D-80506 Munchenl CT IPS AM - *rh P/Rj 
ALLEMAGNE 



Eng. 05. pSZ. 2001 

Fn-stQD.OAC& 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 



04.12.2001 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts / >QS 
1999P02862WO 


W1CHTTGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03143 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
11/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
20/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



3. 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERIIMNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




~ Europaisches Patentamt 


Benigar, M 




ifj\ D-80298 Miinchen 


My * Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 






Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-2996 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBdft)IE INTERNATIONALE ZUsAmENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02862WO 


siehe Mitteilung uberdie Ubersendung des intemationaien 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03143 


Internationales Ar\rr)e\6e6aium CTag/Monat/Jahr) 
1 1/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
20/09/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G05B 17/02 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationaien vorlaufigen Priifung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


8 


Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 




Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


El 


Bestimmte Mangel der intemationaien Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur intemationaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
04.12.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationaien vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ Europaisches Patentamt 
/S)) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Jonda, S (% ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2175 ~^SSS^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/031 43 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))r. 
Beschreibung, Seiten: 

1-16 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/031 43 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die so/che Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1. Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 13. 



Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben) : 



^ Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 13 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weii das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



Formbiatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 
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Sektion III 

Anspruch 13 ist auf ein "Computerprogrammerzeugnis das bei Ausfuhrung auf 
einer Prozessoreinheit Schritte umfa3t\ gerichtet. Diese Definition fuhrt jedoch zu 
Unklarheiten, da nicht eindeutig klar ist, was unter einem solchen " Erzeuanis eines 
Computerprogramms, welches (erst?) bei Ausfuhrung auf einer Prozessoreinheit 
Schritte umfaGt" zu verstehen ist (Artikel 84 EPU). 

Aus diesem Grund kann uber den Gegenstand des Anspruchs 13 keine Prufung 
hinsichtlich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit erfolgen. 

Weiterhin wird auf Regel 67.1 (iv) in Verbindung mit Artikel 34(4)(a)(i) PCT 
hingewiesen, wobei ein Anspruch welcher auf ein Computerprogramm per se 
gerichtet, nicht der vorlaufigen Prufung unterliegt. 

Sektion V 

Folgende Druckschriften sind als relevanter Stand der Technik anzusehen: 

D1 : X.LEI ET AL: "OPTIMIZATION-A NEW TOOL IN A SIMULATION PROGRAM 
SYSTEM" IEEE TRANSACTIONS ON POWER SYSTEMS, Bd. 12, Nr. 2, Mai 
1997 (1997-05), Seiten 598-604, XP000955372 USA 

D2: J.ROWLAND: "OPTIMAL DIGITAL SIMULATIONS FOR RANDOM LINEAR 
SYSTEMS WITH INTEGRATION CONSTANTS" COMPUTERS AND 
ELECTRICAL ENGINEERING, Bd. 1, Nr. 1, Juni 1973 (1973-06), Seiten 
111-118, XP000979920 UK 

1. Anspruch 1 

Dokument D1 beschreibt ein Verfahren zur Simulation eines technischen Systems 
(Seite 600/Abschnitt 4), bei dem eine Zielfunktion ("optimization block") von 
Parametem ("parameter") und vorgegebenen Einstellungskonstanten ("constraints") 
abhangt, und bei dem abhangig von einer vorgegeben Belegung der Parameter 
anhand einer Abfrage an eine externe Quelle ("Netomac" in Fig.2 bzw. Fig.1) ein 
Ergebnis in Form eines Einflusses der Parameter auf das technische System 
bestimmt wird ("objective function"), zwischengespeichert und das technische 
System anhand des Ergebnisses und der Einstellkonstanten simuliert wird. 
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Aus diesem Grund ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu (Artikel 33(2) 
PCT). 

Entsprechende Einwande werden gegenuber dem Vorrichtungsanspruch 12 
erhoben. 

2. Anspruche 2-1 1 

Die Merkmale der Anspruche 2-11 betreffen, sofern nicht schon aus den 
Druckschriften D1 und D2 bekannt, lediglich ubliche, im Rahmen des normalen 
Handelns liegende Ausfuhrungsformen, die sich nicht zur Stiitzung der erfinderischen 
Tatigkeit eignen. 

Sektion VII 

Die Beschreibungseinleitung ist nicht an den in den Dokumenten D1 und D2 
offenbarten einschlagige Stand der Technik angepa8t (Regel 5.1 (ii) PCT). 

Sektion VIII 

Die Erfordernisse nach Artikel 6 PCT, hinsichtlich ausreichender Klarheit der 
vorliegenden Anspruche sind aus folgenden Griinden nicht erfullt: 

In der Beschreibung wird als wesentliches Merkmal angegeben, daB die 
Ermittlung des Wertes der Zielfunktion aufgeteilt wird in die Ermittlung des 
Einflusses der Parameter auf das technische System und eine Bestimmung des 
Einflusses der Einstellkonstanten auf das technische System. Dieses 
wesentliche Merkmal ist jedoch nicht erkennbar in den unabhangigen 
Anspruchen definiert. 

Daher entsprechen die unabhangigen Anspruche nicht dem Erfordernis des 
Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, namlich daB jeder 
unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale enthalten mu3, die fur die 
Definition der Erfindung wesentlich sind. 

Anspruch 12 definiert eine Anordnung zur Simulation eines technischen 
Systems, wobei im Merkmal b) ein Ergebnis als lediglich "bestimmbar" definiert 
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wird, d.h. als lediglich geeignet diese Funktion durchzufuhren. Ob das Ergebnis 
jedoch auch tatsachlich bestimmt wird, sagt der Anspruch nicht aus, was zu 
Unklarheiten fuhrt. Entsprechende Einwande werden gegenuber den 
Ausdrucken "zwischenspeicherbar" und "simulierbar" in Anspruch 12 erhoben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-Aprit 1997) 



Y: 



A: 



Spalte l: Kategorie (Column 1: Category) 

Es bedeutet: (It means:) 

X: Druckschriften, die Neuheit oder Erf indungshohe allein in 
Frage stellen 

(Publications, which question novelty or just 
obviousness) 

Druckschriften, die die Erf indungshohe zusammen mit 
anderen Druckschriften in Frage stellen 

(Publications which, together with other publications, 
question obviousness) 

Allgemein zum Stand der Technik, technologischer 
^en'ra^ate of the art, technological background, 

tTV^t^ ^^^r r ^^^ offentlich 
gehalten wurde 

the filing date or priority date) 

im Prioritatsintervall verof f entlichte Druckschriften 
(Publications publicized in a priority interval) 

Sachverhalte falsch sein konnten 

( PcVt publications, ^^^'^^S^' ^ 
refer to the theory ot < ^'/^^Sing or, as the 
c^^%e S ; f whlch°cou a id b lo e w r that ^ reasoning or facts of 
the filed invention are incorrect) 

Altere Anmeldungen gemaB §3 Abs. 2 PatG (bei Recherchen 
TtAiPatGl- altere Patentanmeldungen oder altere 
reorauchUster'ge^B H5 GbmG (bei Recherchen nach |7 

GbmG) 



E: 



(Older applications under §3 Section 2 PatG (inquiries 
under §43 PatG); older patent applications or patents 
under §15 GbmG (inquiries under §7 GbmG)) 

D: Druckschriften, die bereits in .. der Patentanmeldung 
genannt sind 

(Publications, which are cited in the patent application) 

r • Aus besonderen Grunden genannte Druckschriften, z . B. zum 
L - v^^Si^xigmtBq einer Entgegenhaltung oder bei 
Zweifeln an der Prioritat. 

reference or cast doubt on the priority) . 

snalte 2- Ermittelte Druckschriften / Erlauterungen 
SSn i: Discovered Publications / Explanations 

veroff.: Verof f entlichungstag einer Druckschrift i> 
Prior itatsintervall 

(Publication date of a publication in a priority 
interval) 

Nicht recherchiert, da allgemein bekannter Stand 
der Technik, oder nicht recherchierbar 

(Not searched, because it is known state of the 
art, or cannot be searched) 

Druckschriften, die auf dieselbe ^Prungsa^eldung 
zuruckgehen (" Patent familien") oder auf die si , 
Referate oder Abstracts beziehen. 

referred to in reviews or abstracts.) 
■._«: XX s s > Nichts ermittelt 

(Nothing discovered) 
Spalte 3: Betroffene Anspriiche (Column 3: Relevant Claims, 

Hier sind die Anspruche unter Zuordnung zu den in Spalte 2 
genannten relevanten Stellen angegeben. 

(The claims are stated herein which refer to the relevant 
positions recited in column 2.) 



Other Terms 

Seite 
Zeile 

Abb il dung en 

Spalte 

Absatz 

Z urns ammen f a s s ung 



(page) 
(line) 
(Drawings) 

(Column) 

(Paragraph) 

(Abstract of Disclosure) 
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